esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Material for purifying gas to remove mercury and other pollutants 



Patent number: 



DE19745191 
1999-04-15 

FICHTEL KONRAD DR (DE) 

FTU GMBH FORSCHUNG UND TECH EN (DE) 



Also published as: 



Publication date: 



ffl WO9919051 (A1) 



Inventor: 



Applicant: 
Classification: 
- international: 



B01D53/02; B01J20/04; B01 J20/32 
B01J20/04; B01D53/64; B01J20/32 



- european: 



Application number: DE19971045191 19971013 
Priority number(s): DE19971045191 19971013 



Abstract of DE1 97451 91 

A material for purifying gases comprises finely-powdered inorganic substances, e.g. bentonite, clay, flue 
dust, etc., and/or carbon-containing substances such as active carbon, with a content of sintered-on or 
melted-on sulfur. A material comprising finely powdered inorganic substances such as trass, trass lime, 
bentonite, bauxite, activated aluminum oxide, silica gel, powdered clay, fired clay, fuller's earth, aerated 
concrete dust, swelling clay, cements, calcium or sodium aluminate, flue dust, calcium sulfate or sulfide, 
and/or carbonaceous substances such as active carbon, open-hearth furnace coke or pulverized lignite, 
with a content of sintered-on and/or melted-on sulfur. Independent claims are also included for (a) 
materials consisting of finely-powdered basic substances and the above materials; (b) a process for the 
production of materials (a) by mixing the substances in the dry state and using the mixture for gas 
purification or by injecting the separate components into a gas stream to be purified so that mixing takes 
place in the gas; (c) a process for the production of granules from these mixtures by adding water and 
binders such as Portland cement, clay, bentonite, silicates and/or water glass; (d) a process for purifying 
off-gas and gases to remove volatile heavy metals, chlorinated dioxins and furans, chlorinated aromatic 
and aliphatic hydrocarbons, toxic organic compounds, hydrogen chloride and/or sulfur dioxide, by 
introducing the above material into the gas stream and trapping the reaction products (from material plus 
pollutants) on fibrous filters and/or electrostatic filters. 
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Der Inhalt dieser Schrift weicht von den am Anmeldetag eingereichten Unterlagen ab 

@ Mittel, Verfahren zur Herstellung der Mittel und Verwendung der Mittel zur Gasreinigung 

@ Auf feinpulvrige anorganische Stoffe, wie Ton, Betoni- 
te, Zemente, Bleicherden, TraR u. dgl. und/oder auf koh- 
lenstoffhaltige Stoffe, wie Aktivkohle, Herdofenkoks u. 
dgl., wird Schwefelblute aufgesintert oder aufgeschmol- 
zen. Diese geschwefelten Stoffe werden fur sich allein 
oder in Verbindung mit basischen Sorbentien zur Abgas- 
reinigung, vorzugsweise zur Entfernung von Quecksilber, 
verwendet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Mittel, ein Verfahren zur Her- 
stellung der Mittel und die Verwendung der Mittel zur Gas- 
reinigung. 

Bei thermischen Prozessen, z. B. Hiittenprozessen, Koh- 
lefeuerungen, Abfallverbrennungen und zahlreichen indu- 
striellen Verfahren werden Abgase erzeugt, die mil fliichu- 
gen Schwermetallen, z. B. Cadmium, Quecksilber, Thal- 
lium, Arsen, Antimon undBlei belastet sind. Es handelt sich 
dabei um elementare Schwermetalle oder Salze, vorzugs- 
weise Chloride und Oxide. Weiterhin enthalten sie noch in 
vielen Fallen organische Schadstoffe, z. B. Dioxine, Furane, 
Aromaten und dergleichen. 

tiblicherweise werden die Gase abgekuhlt und die Schad- 
stoffe naB ausgewaschen. Haufig ist dies nicht ausreichend, 
wenn die Schwermetalle in elementarer Form vorliegen, 
Quecksilber z. B. wird vielfach als Element emittiert. Es 
laBt sich dann auch uber eine NaBwasche nicht aus dem Gas 
abtrennen. Hinzu kommt noch das Problem, dafi fliichtige 
Schwermetallsalze auch nach der NaBwasche als Aerosole 
und/oder schwerabscheidbarer Feinstaub emituert werden. 
Auch die Dioxine, Aromaten und Halogenkohlenwasser- 
stoffe werden nur unzureichend abgeschieden. 

Eine andere Methode besteht darin, Abgasstrome iiber 
Aktivkohle-Filter zu leiten. Dies fiihrt zu einer Verminde- 
rung des Gehaltes an fliichtigen Schadstoffen, z. B. von 
Quecksilber, doch ist dieses Verfahren mit erheblichen Ko- 
sten belastet, da groBe Mengen hochaktiver Kohle einge- 
setzt werden miissen und immer die Gefahr der Schwel- 
brande im Kohlebett besteht. ttber den stets vorhandenen 
Abrieb wird auBerdem schadstoffhaltiger Feinstaub emit- 
tiert, der schwierig abzuscheiden ist. 

Ein weiteres Verfahren besteht darin, Schwefel auf Aktiv- 
kohle aufcubringen und den Gasstrom daruberzu leiten. Die 
Quecksilberabscheidung und die Abtrennung organischer 
Schadstoffe ist zwar recht wirksam, doch bleiben die Pro- 
bleme der Selbstentziindung und der Emission von Abrieb 
bestehen. Hinzu kommt noch, daB der Einsatz von sulfidier- 
ter Kohle am exorbitanten Preis derselben scheitert. 

Es hat deshalb nicht an weiteren Versuchen gefehlt, die 
fliichtigen Schwermetalle mit Schwefel oder Sulfiden in 
schwerfluchtige Sulfide umzusetzen und aus dem Gasstrom 
abzuscheiden. 

Hierzu werden haufig Calciumhydroxid fur sich allein 
oder mit den bekannten Zusatzen Aktivkohle und Herdofen- 
koks mit Schwefel vermischt und in der Abgasreinigung 
eingesetzt. Die Quecksilberabscheidung ist bei Einsatz von 
Calciumhydroxid und Schwefel unbefriedigend. Eine Erkla- 
rung konnte sein, daB Schwefel mit den reaktiven basischen 
Verbindungen, z. B. Ca(OH)2, reagiert und damit ftir die 
Bindung des Quecksilbers nicht mehr zur Verfugung steht. 

Das Gemisch aus Calciumhydroxid, Aktivkohle und 
Schwefel liefert zwar gute Werte, doch bleibt immer die Ge- 
fahr der Entziindung des Gemisches bei unzureichender 
Warmeabfuhr. 

Es liegt demnach das Bediirfnis vor, aus den Gasstromen, 
vornehmlich von Abfallverbrennungsanlagen, fliichtige 
Schwermetalle, insbesondere Quecksilber, in ihren ver- 
schiedenen Verbindungsformen und auch als Elemente, ge- 
zielt, einfach und preis wert abzuscheiden, aber auch organi- 
sche Schadstoffe, wie Dioxine und Furane zu erfassen und 
ebenfalls abzuscheiden. Weiterhin besteht die Aufgabe, ein 
einfaches und kostengiinstiges Verfahren zur gemeinsamen 
Abscheidung von fliichtigen anorganischen und organischen 
Schadstoffen und sauren Bestandteilen aus Gasstromen zu 
entwickeln. Dabei muB die Verminderung des Schadstoffge- 
haltes im Abgasstrom so noch sein, daB die bestehenden 
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Grenzwerte, z. B. fur Hg, Cd, Tl und Dioxine/Furane, sicher 
eingehalten werden konnen. Weiterhin ist es Aufgabe der 
Erfindung, ein nichtbrennbares Sorptionsmiltel aus Schwe- 
fel und anorganischen Stoffen in Vorschlag zu bringen, das 
5 bevorzugt fliichtige Schwermetalle, aber auch organische 
Schadstoffe fur sich allein oder in Kombination mit anderen 
Stoffen oder Sorptionsmitteln abscheidet. 

Weiterhin besteht das Bediirfnis, die brennbaren kohlen- 
stoffhaltigen Sorptionsmittel, z. B. Aktivkohle oder Herd- 

io ofenkoks, mit Schwefel so zu modifizieren, daB ihre Queck- 
silberbindefahigkeit so stark erhoht wird, daB die erforderli- 
che Aktivkohlemenge erheblich vermindert werden. Damit 
kann auch die Brennbarkeit der Riickstandsprodukte nach 
der Gasreinigung erheblich gesenkt werden. 

15 Die Erfindung lost die Aufgaben durch die Mittel, beste- 
hend aus feinpulvrigen anorganischen Stoffen, wie TraB, 
TraBkalken, Bentoniten, Bauxit, aktiviertes Aluminium- 
oxid, Kieselgel, Tonmehle, gebrannte Tone, Bleicherden, 
Gasbetonstaub, Blahton, Zemente, Calciumaluminate, Flug- 

20 staub, Natriumaluminate, Calciumsulfate, Calciumsulfide 
und/oder kohlenstoffhaltigen Stoffen, wie Aktivkohle,Herd- 
ofenkoks, Braunkohlenstaub, und einem Gehalt an aufgesin- 
tertem und/oder aufgeschmolzenem Schwefel. 
Die Herstellung der Mittel geschieht auf einfache Weise 

25 durch Mischen der feinpulvrigen Stoffen mit Schwefel, vor- 
zugsweise Schwefelblute, und Erhitzen des Gemisches auf 
den Schmelzpunkt des Schwefels von 119°C oder hoher. 
Hohere Temperaturen als 200°C sind nicht erforderlich. 
Tiefe Temperaturen sind besser als hohere Temperaturen. Es 

30 geniigt, den Schwefel an die aufgefuhrten Stoffe anzusin- 
tern. Daher ist eine thermische Behandlungszeit von weni- 
gen Sekunden bei geringen Schwefelmengen bis 45 Minu- 
ten bei hohen Gehalten ausreichend. 
Weiterhin werden Mittel beansprucht, die aus den o.a. ge- 

35 schwefelten Stoffen und feinpulvrigen basischen Substan- 
zen bestehen. In dieser Kombination lassen sich sowohl to- 
xische Schadstoffe, fliichtige Schwermetalle, chlorierte Di- 
oxine und Furane, chlorierte und nichtchlorierte Kohlen- 
wasserstoffe, organische Sauren, Phenole, aromatische 

40 Kohlenwasserstoffe udgl., als auch die sauren anorgani- 
schen Stoffe Chlorwasserstoff, Schwefeldioxid, Schwefel- 
trioxid, Fluorwasserstoff und Stickstoffoxide, abscheiden. 

Die bevorzugten Mittel enthalten Calciumhydroxid, eine 
preiswerte basische Substanz. Es kann als normales Calci- 

45 umhydroxid oder als Calciumhydroxid groBer Oberflache 
eingesetzt werden. Bevorzugt werden Substanzen mit einer 
KorngroBe <50um. Es ist technisch kein Problem, die 
Kornverteilung der basischen Substanzen und der geschwe- 
felten Mittel so aufeinander abzustimmen, daB in bewegten 

50 Medien keine Entmischung eintritt. 

Natriumhydrogencarbonat (NaHC03) laBt sich dann mit 
Vorteil im Gemisch mit den beanspruchten geschwefelten 
Mitteln einsetzen, wenn eine hohe Abscheidung an Schwe- 
feldioxid und Chlorwasserstoff erforderlich ist und die Tem- 

55 peratur des Abgases nicht gesenkt werden soli. 

Die geschwefelten Mittel und die feinpulvrigen basischen 
Substanzen konnen im weiten Bereich gemischt werden. 
Die Menge der basischen Substanzen richtet sich nach der 
Belastung der Gase und Abgase mit den sauer reagierenden 

60 Stoffen. Werden nur Restmengen an Sauren abgeschieden, 
dann reichen Gehalte von 5 bis 30 Gew.-% an basischen 
Stoffen in den Gemischen. Bei der Behandlung von Abga- 
sen,aus Abfallverbrennungsanlagen z. B. werden Gemische 
mit mehr als 70 Gew.-% basischer Substanz eingesetzt. 

65 Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung ist, daB die Mittel 
aus den geschwefelten Mitteln und den basischen Substan- 
zen vor der Anwendung in der Abgasreinigung gemischt 
werden konnen. Mit Hilfe geeigneter Mischer konnen sehr 
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genau bestimmte Gemische hergestellt werden. Dies ist be- 
sonders fur Kleinanlagen von Bedeutung. Andererseits liegt 
es auch im Umfang der Erfindung die Mittel durch Mischen 
der Einzelsubstanzen unter getrennter Eindusung an der 
gleichen S telle oder an verschiedenen Stellen der Abgasrei- 5 
nigung herzusiellen. Beim letzteren Verfahren erfolgen dann 
Mischen und Beginn der Reakuon in einem Schritt. 

Bei Verwendung von Calciumhydroxid als basische Sub- 
stanz bieten sich verschiedene Moglichkeiten des Mischens 
mit den geschwefelten Mitteln an. Da Calciumhydroxid aus 10 
Branntkalk mit Wasser hergestellt wird, konnen die ge- 
schwefelten Mittel vor dem Loschen dem Branntkalk, wah- 
rend des Loschens dem Wasser und nach dem Loschen dem 
feinpulvrigem Calciumhydroxid zugemischt werden. 

Selbstverstandlich konnen die geschwefelten Mittel auch 15 
in beliebigen Mischungsverhaltnissen mit feinpulvrigen 
oberflachenaktiven Substanzen, wie Aktivkohle, Herdofen- 
koks, aktiviertes Aluminiumoxid, Kieselgel, Kieselgur, 
kiinstlichen und natiirlichen Zeolithen vermischt werden. 
Dabei konnen auch die feinpulvrige basische Substanzen 20 
zugegeben werden. Im Grunde konnen alle Substanzen zu- 
gegeben werden, die in der Abgasreinigung wirksam sind. 

Fur manche Anwendungszwecke ist es erwiinscht, die 
Mittel als Granulat einzusetzen. Die Herstellung der Granu- 
late erfolgt auf bekannte Weise durch Zugabe von Wasser 25 
und Bindemittel. Die bekanntesten Bindemittel sind Port- 
landzement, Tone, Bentonite, Silikate und/oder Wasserglas. 
Bevorzugt wird der Hnsatz von Bentonit und Zement. 

Die Mittel werden bevorzugt zur Gas- und Abgasreini- 
gung eingesetzt. Dabei konnen alle bekannten Reinigungs- 30 
einrichtungen verwendet werden. Sie dienen zur Reinigung 
von Gasen und Abgasen von fluchtigen Schwermetallen, 
chlorierten Dioxinen und Furanen, chlorierten aromatischen 
und aliphatischen Kohlenwasserstoffen, chlorierten Biphe- 
nylen, aromatischen Kohlenwasserstoffen, toxischen orga- 35 
nischen Verbindungen, Chlorwasserstoff und/oder Schwe- 
feldioxid. Dabei werden die Mittel in den Gasstrom einge- 
bracht, die Schadstoffe mit den Mitteln behandelt und die 
mit Schadstoffen beladenen Mittel zusammen mit Flugstaub 
und den nichtumgesetzten Mitteln an Filter, z. B. Gewebefil- 40 
ter, oder an Elektrofilter abgeschieden und aus dem Gas- 
strom entfernt. 

Bevorzugt werden die Mittel bei der Trockensorption, der 
konditionierten Trockensorption und der Spriihsorption ein- 
gesetzt. Je nach Aufbau des Reinigungsverfahrens konnen 45 
die Mittel an verschiedenen Stellen der Abgasreinigungsan- 
lage in den Gasstrom eingebracht werden. Vorzugs weise er- 
folgt die Zugabe zusammen mit den basischen Substanzen. 

Bei der Spriihsorption bestehen mehrere Moglichkeiten 
der Zugabe. Bewahrt hat sich die Zugabe der Mittel nach 50 
dem Eindiisen der Kalkmilch in den Abgasstrom, wenn das 
Wasser der Kalkmilch verdampft ist. Andererseits konnen 
die geschwefelten Mittel auch in die Kalkmilch gegeben 
werden. Technisch einfach ist die Zugabe der Mittel zum 
Branntkalk mit der nachfolgenden Umsetzung zu Kalk- 55 
milch. 

Es bestehen auch keine Hindernisse die Mittel in der NaB- 
wasche anzuwenden. Dazu konnen sie vor der Wasche in 
den Gasstrom gegeben und dann in das Waschwasser iiber- 
fuhrt oder mit dem Waschwasser in den Gasstrom eingedust 60 
werden. Technisch bewahrt hat sich die Zugabe der Mittel in 
den gereinigten Abgasstrom um noch Restmengen an 
Schadstoffen, insbesondere Quecksilber und die organi- 
schen Schadstoffe, zu entfernen. In diesem Falle kann die 
Zugabe basischer Stoffe vermindert werden, d. h. es genu- 65 
gen 20 bis 70 Gew.-%, oder es wind nur mit geschwefelten 
Mitteln gearbeitet 

Die beanspruchten Mittel werden bevorzugt bei der Ab- 



gasreinigung eingesetzt. Sie sind im Temperaturbereich von 
20 bis 400°C anwendbar. Oberhalb 400°C besteht die Ge- 
fahr der Verbrennung von Schwefel. Bevorzugt lassen sich 
die Mittel im Temperaturbereich von 60°C bis 250°C an- 
wenden. Z.B. arbeiten NaBverfahren oberhalb 60°C. Beson- 
ders bevorzugt konnen die Mittel bei den Spriihsorptions-, 
Trockensorptions- und konditionierten Trockensorptions- 
verfahren verwendet werden. 

Beispiele 

Beispiel 1 

9,5 g feinpulvriges Ca(OH)2 und 0,5 g feinpulvriger TraB 
wurden intensiv gemischt. 

Uber 250 mg dieses Gemisches wurden bei 140°C 27 1 
des folgenden Gasgemisches geleitet: 



- Stickstoff 

• Sauerstoff 
•HC1 

• Feuchte 



90 Vol-% 
10 Vol.-% 
18,1 mgA 
0,15 gA 



Von insgesamt 8 ug miteindosierten Quecksilbers (eindo- 
siert in Form von HgC12) wurden 6,8 ug wiedergefunden. 
Dies bedeutet eine Hg-Abscheidung von 15%. 

Beispiel 2 

Ober 250 mg eines feinpulvrigen Gemisches aus 
94,5 Gew.-% Ca(OH)2, 5 Gew.-% TraB und 0,5 Gew.-% 
Schwefel wurden entsprechend Beispiel 1 bei 140°C wieder 
27 1 des o.a. Gasgemisches geleitet. 

Von insgesamt 8 ug miteindosierten Quecksilbers (eindo- 
siert in Form von HgC12) wurden 5,6 ug wiedergefunden. 
Dies bedeutet eine Hg-Abscheidung von 30%. 

Beispiel 3 

5 g feinpulvriger TraB und 0,5 g Schwefelblute wurden 
intensiv gemischt und 30 Minuten auf 150°C erhitzt. 

Aus 9,45 g feinpulvrigem Ca(OH)2 und 0,55 g geschwe- 
feltem TraB wurde durch intensives Mischen ein homogenes 
Gemisch hergestellt. 

Ober 250 mg dieses Gemisches wurden entsprechend 
Beispiel 1 bei 140°C wieder 27 1 des o.a. Gasgemisches ge- 
leitet. 

Von insgesamt 8 ug miteindosierten Quecksilbers (eindo- 
siert im Form von HgC12) wurden 2,8 ug wiedergefunden. 
Dies bedeutet eine Hg-Abscheidung von 65%. 

Gegenuber Beispiel 2 ergibt sich eine mehr als 100%-ige 
Steigerung der Hg-Abscheidung. 

Beispiel 4 

Dieser Versuch wurde entsprechend Versuch 3 durchge- 
fuhrt. Es wurden jedoch 2 g Schwefelblute auf 5 g TraB auf- 
geschmolzen. Eingesetzt wurde ein Gemisch aus 93 Gew.- 
% Ca(OH)2, 5 Gew.-% TraB und 2 Gew.-% Schwefel. Die 
Versuchsbedingungen wurden nicht geandert. 

Es ergab sich eine Hg-Abscheidung von 80%. 

Wird der Schwefel nicht auf TraB aufgeschmolzen, dann 
tritt ein erheblicher Schwefelaustrag ein. 

Beispiel 5 

4,5 g feinpulvriger TraB und 0,5 g Schwefelblute wurden 
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intensiv gemischt und dann 30Minuten bei 150°C erhitzt. 

Aus 9,5 g feinpulvrigem Ca(0H)2 und 0,5 g geschwefel- 
tem TraB wurde durch intensives Mischen ein homogenes 
Geraisch hergestellt. 

Uber 250 mg dieses Gemisches wurden enisprechend 
Beispiel 1 bei 150°C wieder 27 1 des o.a. Gasgemisches ge- 
leitet. 

Von insgesamt 8 pg miteindosierten Quecksilbers (eindo- 
siert im Form von HgC12) wurden 3,lpg wiedergefunden. 
Dies bedeutet eine Hg-Abscheidung von 62,3%. 

Gegenuber Beispiel 2 ergibt sich eine mehr als 100%-ige 
Steigerung der Hg-Abscheidung. 
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Kennwerte des Kieselgurs Celaton MN 5: 



TeilchengroBe>44pm 


> Spuren 


Durchschnitdiche TeilchengroBe 


5,5 |im 


Oberflache m2/g (BET) 


26,5 


Si02 


89,1% 


A1203 


3,9% 


Fe203 


1,4% 


CaO 


0,5% 



Beispiel 8 



Beispiel 6 

15 

9 g feinpulvriger TraB und 1 g Schwefelblute wurden in- 
tensiv gemischt und 5 Minuten auf 130°C erhitzt. 

tJber 250 rag dieses Stoffes wurden entsprechend Bei- 
spiel 1 bei 140°C 27 1 des o.a. Gasgemisches geleitet. 

Von insgesamt 8 jig miteindosierten Quecksilbers (eindo- 20 
siert im Form von HgC12) wurden 0.6 pg wiedergefunden. 
Dies bedeutet eine Hg-Abscheidung von 92,5%. 

TVotz der hohen Schwefelbelastung von TVaB war kein 
Schwefelaustrag zu beobachten. 

Dieser Versuch zeigt, daB geschwefelter TraB ein ausge- 25 
zeichnetes Sorbens zur Abscheidung von Quecksilber ist. 

Der in alien Beispielen eingesetzte TraB (Schwaben-TraB) 
hatte folgende wesentliche Kennwerte: 
KomgroBenverteilung (Durchgang in%): 
64 pm 98 ^ 30 

24 pm 70 
10 pm 43. 

Chemische Charakterisierung (angegeben als Oxide): 

Si02 63-69% 35 

A1203 12-16% 

CaO 3,5-9% 

Fe203 4-6% 

MgO 2-4% 

S03 <1,5- % 40 

Beispiel 7 

9,5 g Calciumhydroxid und 0,5 g Kieselgur (Handelspro- 45 
dukt Celaton MNS der Chemag AG) wurden gemischt. 

ttber 250 mg dieses Gemisches wurden entsprechend 
Beispiel 1 bei 140°C 27 1 des o.a. Gasgemisches geleitet. 

Von insgesamt 8 pg miteindosierten Quecksilbers (eindo- 
siert in Form von HgC12) wurden 5,8 pg wiedergefunden. 50 
Dies bedeutet eine Hg-Abscheidung von 27,5%. 

Wurde liber 250 mg eines Gemisches aus 93% Calcium- 
hydroxid, 5% Kieselgur und 2 Schwefel bei 140°C das Gas 
von Beispiel 1 geleitet, dann muBte der Versuch abgebro- 
chen, da starker Schwefelaustrag aus dem Reaktionsrohr 55 
auftrat und in die Absorptionsflasche und die weiteren MeB- 
einrichtungen gelangte. 

Fur einen weiteren Versuch mit Kieselgur entsprechend 
der Erflndung wurden 5 g Kieselgur und 2 g Schwefelblute 
intensiv gemischt und 5 Minuten auf 130°C erhitzt. 60 

Aus 9,3 g feinpulvrigem Ca(OH)2 und 0,7 g des ge- 
schwefelten Ziegelmehls wurde durch intensives Mischen 
ein homogenes Gemisch hergestellt. 

Ober 250 mg dieses Gemisches wurden entsprechend 
Beispiel 1 bei 140°C 27 1 des o.a. Gasgemisches geleitet. 65 

Von insgesamt 8 pg miteindosierten Quecksilbers (eindo- 
siert im Form von HgC12) wurden 1,9 pg wiedergefunden. 
Dies bedeutet eine Hg-Abscheidung von 76,3%. 



9,0 g Calciumhydroxid und 1,9 g Ziegelmehl (Kornung 
100% <63 pm) wurden gemischt. 

Uber 250 mg dieses Gemisches wurden entsprechend 
Beispiel 1 bei 140°C 27 1 des o.a. Gasgemisches geleitet. 

Von insgesamt 8 pg miteindosierten Quecksilbers (eindo- 
siert im Form von HgC12) wurden 5,5 pg wiedergefunden. 
Dies bedeutet eine Hg-Abscheidung von 31,3%. 

Fur einen weiteren Versuch mit Ziegelmehl entsprechend 
der Erfindung wurden 9,9 g Ziegelmehl und 0,1 g Schwefel- 
blute intensiv gemischt und 5 Minuten auf 130°C erhitzt. 

Aus 9 g feinpulvrigem Ca(OH)2 und 1 g des geschwefel- 
ten Ziegelmehls wurde durch intensives Mischen ein homo- 
genes Gemisch hergestellt. 

Uber 250 mg dieses Gemisches wurden entsprechend 
Beispiel 1 bei 140°C 27 1 des o.a. Gasgemisches geleitet. 

Von insgesamt 8 pg miteindosierten Quecksilbers (eindo- 
siert im Form von HgC12) wurden 2.5 pg wiedergefunden. 
Dies bedeutet eine Hg-Abscheidung von 86,7%. 

Dieser Versuch zeigt deutlich wie durch das Aufsintern 
von Schwefel auf Ziegelmehl ein hervorragendes Sorbens 
fur die Quecksilberabscheidung aus Abgasen hergestellt 
werden kann. 

Wird anstelle Ziegelmehl unter gleichen Bedingungeri 
Calcium- Aluminiumsilikat, wie es bei der Verbrennung von 
Papierabfallen in der Papierindustrie anfallt, eingesetzt, 
dann betragt die Hg-Abscheidung 54%. 

Gute Abscheideergebnisse werden auch mit Flugstaub 
aus einer Hausmullverbrennungsanlage erzielt. Wird an- 
stelle Ziegelmehl unter gleichen Bedingungen Flugstaub aus 
der Hausmullverbrennungsanlage Bamberg eingesetzt, dann 
konnen 69% des eingesetzten Quecksilbers abgeschieden 
werden. 

Patentanspriiche 

1. Mittel, bestehend aus feinpulvrigen anorganischen 
Stoffen, wie TraB, TraBkalken, Bentoniten, Bauxit, ak- 
tiviertes Aluminiumoxid, Kieselgel, Tonmehle, ge- 
brannten Tone, Bleicherden, Gasbetonstaub, Blahton, 
Zemente, Calciumaluminate, Rugstaub, Natriumalu- 
minate, Calciumsulfate, Cahumsulfid, und/oder koh- 
lenstoffhaltige Stoffe, wie Aktivkohle, Herdofenkoks, 
Braunkohlenstaub, und einem Gehalt an aufgesinter- 
tem u./o. aufgeschmolzenem Schwefel. 

2. Mittel nach Anspruch 1, bestehend aus den fein- 
pulvrigen anorganischen und/oder organischen Stoffen 
mit einer KorngrbBe von 1 pm bis 200 pm, vorzugs- 
weise 1 pm bis 100 pm, insbesondere <50 pm. 

3. Mittel nach den vorhergehenden Anspriichen mit ei- 
nem Schwefelgehalt von 0,01 bis 60 Gew.-%. 

4. Mittel nach Anspruch 3 mit einem Schwefelgehalt 
von 1 bis 40 Gew.-%, vorzugsweise 10 bis 30 Gew.-%. 

5. Mittel nach den vorhergehenden Anspriichen, her- 
gestellt durch Mischen der feinpulvrigen Stoffe mit 
feinpulvrigem Schwefel, insbesondere Schwefelblute, 
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und Erhitzen des Gemisches auf Temperaturen weise von 120 bis 2110°C durchgefiihrt wird. 

>119°C, vorzugsweise >119 bis 200°C, insbesondere 
119 bis 160°C, bevorzugt 120 bis 130°C. 

6. Mittel nach Anspruch 5, hergestellt durch Erhitzung 
wahrend 10 Sekunden bis 45 Minuten, vorzugsweise 5 
15 Sekunden bis 15 Minuten, insbesondere 30 Sekun- 
den bis 2 Minuten. 

7. Mittel aus feinpulvrigen basischen Substanzen und 
den Mitteln nach den vorhergehenden Anspruchen. 

8. Mittel nach Anspruch 7 mit Calciumhydroxid, Cal- 10 
ciumcarbonat, Branntkalk, Natriumcarbonat und/oder 
Natriumhydrogencarbonat als basische Substanzen. 

9. Mittel nach den Anspruchen 7 und 8 mit einem An- 
teil der feinpulvrigen basischen Substanzen von 1 bis 
99 Gew.-%, vorzugsweise, 5 bis 90 Gew.-%, insbeson- 15 
dere20bis 80 Gew.-%. 

10. Verfahren zur Herstellung der Mittel nach den An- 
spruchen 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Mit- 
tel und Substanzen trocken gemischt und dann zur Gas- 
reinigung eingesetzt werden oder getrennt in einen zu 20 
reinigenden Gasstrom eingediist und dort gemischt 
werden. 

11. Verfahren zur Herstellung der Mittel, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Mittel nach den Anspruchen 1 
bis 6 vor dem Loschen zum Branntkalk, wahrend des 25 
Loschens zum Loschwasser und nach dem Loschen 
zum Calciumhydroxid gegeben werden. 

12. Mittel nach den vorhergehenden Anspruchen mit 
einem Anteil an den feinpulvrigen oberflachenaktiven 
Substanzen Aktivkohle, Herdofenkoks, aktiviertes 30 
Aluminiumoxid, Kieselgel, Kieselgur sowie kunstli- 
chen und/oder naturlichen Zeolithen im Bereich von 
0,5 bis 90 Gew.-% , vorzugsweise von 1 bis 40 Gew.- 
%. 

13. Verfahren zur Herstellung eines Granulats aus den 35 
o.a. Mitteln durch Zugabe von Wasser und Bindemit- 
teln wie Portlandzement, Tonen, Bentoniten, Silikaten 
und/oder Wasserglas. 

14. Verfahren zur Reinigung von Abgasen und Gasen 
von fliichtigen Schwermetallen, chlorierten Dioxinen 40 
und Furanen, chlorierten aromatischen und aliphati- 
schen Kohlenwasserstoffen, chlorierten Biphenylen, 
aromatischen Kohlenwasserstoffen, toxischen organi- 
schen Verbindungen, Chlorwasserstoff und/oder 
Schwefeldioxid, dadurch gekennzeichnet, daB die o.a. 45 
Mittel in den Gasstrom eingebracht, die Schadstoffe 
mit den Mitteln behandelt und die Reaktionsprodukte 
sowie die nicht umgesetzten Mittel an Gewebefiltern 
und/oder Elektrofiltern abgeschieden werden. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB die Mittel bei der Trockensorption, kon- 
ditionierten Trockensorption, Spruhsorption und/oder 
der Gaswasche eingesetzt werden. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die o.a. Mittel vor der Zugabe der basi- 55 
schen Substanzen der angefuhrten Sorptionen, zusam- 
men mit den basischen Substanzen und/oder nach der 
Zugabe der basischen Substanzen in den zu reinigen- 
den Gasstrom eingebracht werden. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, die o.a. Mittel vor der Gaswasche, wahrend 
der Gaswasche, in das Waschwasser, nach der Gaswa- 
sche und/oder in das Abwasser der Gaswasche einge- 
bracht werden. 

18. Verfahren nach den vorhergehenden Anspruchen, 65 
dadurch gekennzeichnet, daB die Reinigung der Gase 
und Abgase im Temperaturbereich von 20 bis 400°C, 
insbesondere im Bereich von 60 bis 250°C, vorzugs- 
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